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@ Vorrichtung zur Anbringung von SchweiBstellen, zum Schneiden, Perforieren und/oder Beleimen von 
bahnformigem Verpackungsmaterial 

Zur Anbringung von SchweiBstellen bei kontinuierlich 
bewegtem Verpackungsmaterial werden Vorrichtungen 
benotigt, durch welche das Schwei&werkzeug, beispiels- 
weise eine Ultraschalleinrichtung uber ein bestimmtes 
Streckenelement parallel und geschwindigkeitsgleich mit 
dem Verpackungsmaterial gefuhrt ist. Mit den herkdmmli- 
chen, beispielsweise auf derGrundlage von Kurbelgetrieben 
in Verbindung mit Ungleichformlgkeitsantrieben basieren- 
den Systemen wird der Gleichlauf nur unvollkommen er- 
reicht. Bei der erf indungsgema&en Vorrichtung, bei weicher 
die das Schwei&werkzeug tragenden Tragplatten (1, 2) je- 
weils unterhalb und oberhalb des bahnformigen Materials 
angeordnet sind, wird ein Gleichlauf zwischen diesen Trag- 
platten und dem genannten Verpackungsmaterial dadurch 
erreicht, daS die Tragplatten an Kurbelarmen befestigtsind, 
die an den PlanetenrSdern von Planetengetrieben ange- 
brachtsind. die speziellfur den Gleichlauf betrieb ausgestal- 
tet sind. Die Ausgestaltung besteht darin, daft die Befesti- 
gungspunkte der Kurbelarme au&erhalb der Umgrenzungs- 
linien der jeweils innerhalb von Sonnenradern umlaufenden 
Planetenrader angeordnet sind und daS die Planetenrader 
dahingehend osziltierend angetrieben werden, daB die an- 
sonsten elliptische Raumkurve der Kurbelarme in den, bei- 
derseits deren langer Achsen befindlicher Kurvenabschnitte 
begradigt wird. Es wird auf diese Weise uber ein definiertes 
Streckenelement eine mit Bezug auf das kontinuierlich be- 
wegte Verpackungsmaterial ... 
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1. Vorrichtung zur Anbringung von SchweiBstellen, 
zum Schneiden, Perforieren und/oder zum Belei- 
raen von bahnfdrmig vorliegenden, kontinuierlich 5 
gefdrdertem Verpackungsmaterial, mit wenigstens 
zwei, beiderseits des bahnfdrmigen bzw. aus Ab- 
schnitten bestehenden Verpackungsmaterial ange- 
ordneten* mittels einer, zumindest einen Motor (33) 
bzw. eine sonstige mechanische Verbindung zu ei- 10 
ner Taktwelle bzw. Eingangswelle und ein Getriebe 
aufweisenden Antriebseinrichtung (7, 7') taktweise 
fiber ein begrenztes Streckenelement im wesentli- 
chen geschwindigkeitsgleich und parallel zu dem 
bahnfdrmigen Verpackungsmaterial und im ubri- 15 
gen entlang einer geschlossenen, sich in einer Ebe- 
ne senkrecht zur Ebene des Verpackungsmaterials 
erstreckenden Kurve bewegbaren Tragplatten (1, 
2), an welchen das SchweiB-, Schneid-, Perforier- 
oder Beleimungswerkzeug angeordnet ist, dadurch 20 
gekennzeichnet, daB die Tragplatten (1, 2) an Kur- 
belarmen (4, 5) der Antriebseinrichtung (7, 7') befe- 
stigt sind, die ihrerseits an Plane tenradern (40, 41) 
von jeweils zumindest ein Sonnenrad (42, 43) und 
ein Planetenrad (40, 41) aufweisenden Planetenge- 25 
trieben (38, 39) angebracht sind, wobei die Befesti- 
gungspunkte der Kurbelarme (4, 5) — in der Ebene 
der Planetenrader (40, 41) gesehen — auBerhalb 
deren Umfangsbegrenzungen angeordnet sind, daB 
sich die Radien (R) der Sonnenrader (42, 43) zu 30 
denjenigen der Planetenrader (40, 41) zumindest 
angenahert jeweils wie 2 : 1 verhalten, daB die Son- 
nenrader (42, 43) um ihre Achsen drehbar gelagert 
sind und mit einem, eine oszillierende Bewegung 
bewirkenden Antrieb in Verbindung stehen und 35 
daB zumindest die den Planetenradern (40, 41) zu- 
geordneten Planetenradkurbeln (36, 37) mit dem 
Motor (33) bzw. der mechanischen Verbindung zu 
der genannten Taktwelle in Verbindung stehen. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 40 
zeichnet daB die Antriebseinrichtung (7) seitlich 
neben den Tragplatten (1,2) angeordnet ist und daB 
jede der Obereinander angeordneten Tragplatten 
(1, 2) an zwei horizontal mit Abstand voneinander 
angeordneten Kurbelarmen (4, 5) gehalten ist 45 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet daB der eine oszillierende Bewe- 
gung des Sonnenrades (42, 43) bewirkende Antrieb 
aus einem Kurvenscheibengetriebe oder einem 
Nockengetriebe besteht welches eingangsseitig 50 
mit dem Motor (33) bzw. der mechanischen Verbin- 
dung zu der genannten Taktwelle und ausgangssei- 
tig mit dem Sonnenrad (42,43) in Verbindung stent 

4. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen 
AnsprOche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet daB zu- 55 
mindest zwei, ubereinander angeordnete, jeweils 
einer Tragplatte (1, 2) zugeordnete Sonnenrader 
(42, 43) uber ein Zwischengetriebe miteinander in 
Verbindung stehen und daB der die oszillierende 
Bewegung bewirkende Antrieb Iediglich mit einem eo 
Sonnenrad (42, 43) im Eingriff steh t 

5. Vorrichtung nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB das Zwischengetriebe durch die Au- 
Benverzahnungen (44, 45) zumindest zweier Son- 
nenrader (42, 43) gebildet wird.. 65 

6. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen 
Anspruche 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet daB 
das SchweiB-, Schneid-, Perforier- oder Belei- 



mungswerkzeug in den Tragplatten (1, 2) in Auf- 
nahmeeinrichtungen unter Federvorspannung ge- 
halten ist so daB wahrend des Durchlaufens des 
genannten Streckenelements die der oberen bzw. 
der unteren Tragplatte (1, 2) zuzuordnenden Werk- 
zeugteile unter Federvorspannung aneinanderlie- 
gen. 

7. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen 
AnsprOche 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet daB 
das SchweiB-, Perforier- oder Beleimungswerkzeug 
um seine Langsachse drehbar und/oder zumindest 
in einer, in der Ebene der Tragplatten (1, 2) verlau- 
fenden Richtung geradlinig verschiebbar an der 
Tragplatte (1, 2) angeordnet ist 

8. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen 
Anspruche 1 oder 3 bis 7, dadurch gekennzeichnet, 
daB beiderseits der Tragplatten (1, 2) jeweils eine 
Antriebseinrichtung (7, 7') angeordnet ist, an wel- 
che jeweils zwei Paare von horizontal mit Abstand 
voneinander angeordneten Kurbelarmen (4, 5) zur 
Lagerung der Tragplatten (1,2) angebracht sind. 

9. Vorrichtung nach einem der vorangegangenen 
AnsprOche, dadurch gekennzeichnet. daB die ge- 
nannte mechanische Verbindung eine Eingangs- 
welle (37') der Antriebseinrichtung (7') ist und daB 
die Eingangswelle (37') mit der Ausgangswelle (52, 
57) eines Ungleichformigkeitsantriebs in Verbin- 
dung stent dessen Drehzahl als Funktion des Dreh- 
winkels steuerbar ist 

10. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Ungleichformigkeitsantrieb aus 
einem Motor (56) besteht, dessen Ausgangsdreh- 
zahl als Funktion des Drehwinkels frei program- 
mierbar ist 

1 1. Vorrichtung nach Anspruch 9, dadurch gekenn- 
zeichnet daB der Ungleichfdrmigkeitsantrieb aus 
einem Oberlagerungsgetriebe (53), einem, eine 
gleichformige Rotationsbewegung und einem eine 
ungleichformige Rotationsbewegung bewirkenden 
Antrieb besteht und daB der eine ungleichf6rmige 
Rotationsbewegung bewirkende Antrieb in Abhan- 
gigkeit vom Drehwinkel steuerbar ist 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB der eine ungleichfdrmige, dreh- 
winkelabhangige Rotationsbewegung bewirkende 
Antrieb ein Kurvenscheibengetriebe, dem wenig- 
stens eine Kurvenscheibe zugeordnet ist bzw. ein, _ 
eine vorzugsweise stufenlose Obersetzungsvariie- 
rung ermdglichendes sonstiges Getriebe aufweist 
welches mit einem Motor zusammenwirkt 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, dadurch 
gekennzeichnet, dafl sowohl die gleichformige als 
auch die ungleichformige Rotationsbewegung von 
einem Motor abgeleitet ist, dem ein entsprechendes 
Verzweigungsgetriebe nachgeordnet ist. 

Beschreibung 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Vorrichtung ent- 
sprechend dem Oberbegriff des Anspruchs 1. 

Bei der Herstellung von beispielsweise Kunststoff-, 
Papiersacken und deren Kombinationen wird in der Re- 
gel von schlauchfSrmigem bzw. bahnformigem Material 
ausgegangen, welches auf einer Rolle aufgewickelt ist 
und an welchem zur Herstellung einzelner Kunststoff-, 
Papiersacke und deren Kombinationen eine Reihe von 
Arbeitsvorgangen zu verrichten sind. So muB dieses 
bahnfdrmige Material durch Perforation bzw. Schneid- 
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vorgange in einzelne, jeweils einem Sack zuzuordnende der Kurbelarme bei einem Umlauf des Planetenrades 
Abschnitte unterteilt werden, wobei im Bodenbereich entlang des Innenumfangs des Sonnenrades die Kurve 

der einzelnen Sacke entsprechend deren Geometrie ei- einer Ellipse. Ausgenutzt wird im vorliegenden Fall der 

ne Reihe von Falz-, Klebe- oder auch SchweiBoperatio- der groBen Achse der Ellipse zugeordnete Ellipsenab- 

nen durchgefuhrt werden mOssen. Um bei der Herstel- 5 schnitt, dessen geometrische Abweichung von einer ge- 
lling derartiger Sacke einen mdglichst hohen Durchsatz raden Linie symmetrisch beiderseits des Schnittpunktes 

zu erreichen, wird das genannte bahnformige Rohmate- mit der kleinen Achse durch oszillierenden Antrieb des 

rial wahrend dieser Arbeitsvorgange kontinuierlich be- Sonnenrades in einem bestimmten Bereich ausgeglichen 

wcgt. Hierbei besteht das Problem, daB beispielsweise wird. Es ergibt sich auf diesem Wege eine verzerrte 

fur die Einbringung von SchweiBnahten in das bahnfor- 10 Ellipse, welche zwei Abschnitte aufweist, die sich unge- 

mige Material eine gewisse Zeitspanne benQtigt wird, fahr parallel zu ihrer groBen Achse erstrecken und wel- 

wahrend welcher die SchweiBeinrichtung geschwindig- che im vorliegenden Fall zur Gleichlaufffihrung der 

keitsgleich zusammen mit dem genannten Material be- Tragplatten hinsichtlich der Bewegung des bahnfdrmi- 

wegt und gehandhabt werden muB. Am Ende des durch gen Verpackungsmaterials ausgenutzt werden, welch 

diese Zeitspanne festlegbaren Weges muB die SchweiB- 15 letzteres zwischen den Tragplatten gefuhrt ist. Der der 

einrichtung wieder von dem bahnformigen Material erfindungsgemaBen Antriebsvorrichtung zugeordnete, 

emfernt,zumindestum die Lange des genannten Weges eine gleichformige taktmaBige Abtriebsbewegung er- 

in Gegenrichtung zur Fdrderrichtung des Materials zu- zeugende Motor bzw. eine mechanische Verbindung 

ruckbewegt und erneut zum Einsatz gebracht werden. zur Taktwelle der Vorrichtung treibt unmittelbar iiber 

Aus dem DE-GM 36 01 019.0 ist eine Vorrichtung 20 die Planetenradkurbeln die auf der Innenseite der Son- 

zum Einbringen von Falzlinien bzw. SchweiBstellen im nenrader umlaufenden Planetenrader an, wobei ftir den, 

Bodenbereich von Falzbodensacken bekannt, bei wel- in einer bestimmten Phasenlage zum Umlauf der Plane- 

cher das erforderliche Werkzeug an Tragplatten gehal- tenrader eine oszillierende Bewegung der Sonnenrlder 

ten ist, die oberhalb und unterhalb des bahnformigen bewirkenden Antrieb ein besonderer Motor vorgese- 

Materials angeordnet sind und beidseitig in den Kurbel- 25 hen sein kann. Unter Taktwelle" soil hier die Eingangs- 

armen von Kurbelgetrieben gehalten sind. Aufgrund welle des Planetengetriebes verstanden werden, im ein- 

der Kurbelfuhrung werden wahrend einer Umdrehung fachsten Fall die Planetenradkurbel. Es kann die oszillie- 

desselben die Tragplatten entlang einer geschlossenen rende Bewegung der Sonnenrader jedoch auch unter 

Kurve gefilhrt, die sich senkrecht zur Ebene des bahn- Zwischenanordnung eines entsprechenden Getriebes 

formigen Materials erstreckt Die genannten Kurbelge- 30 unmittelbar von der gleichfdrmigen Rotationsbewe- 

triebe wirken ihrerseits mit Ungleichformigkeitsantrie- gung des Motors abgeleitet werden. Dadurch, daB erfin- 

ben zusammen, durch welche sich die Tragplatten in der dungsgemaB entlang eines definierten Streckenelemen- 

Bewegungsphase, in der das von diesen getragene tes, dessen Betrag durch die Drehwinkelamplitude des 

Werkzeug zur Einwirkung auf das bahnformige Materi- Sonnenrades bestimmt wird, eine Parallelfuhrung der 

al gelangt, angenahert geschwindigkeitsgleich mit dem 35 Tragplatten relativ zu dem kontinuierlich bewegten 

Material bewegen. Es kann jedoch diese Annaherung bahnformigen Material gegeben ist, wobei entlang die- 

aufgrund der kreisformigen Umlaufbahn der Kurbelar- ses Streckenelementes auch eine weitestgehend kon- 

me nur unvollkommen erreicht werden. stante Geschwindigkeit ansteht, ist ein Gleichlaufan- 

Andererseits wird jede Relativbewegung zwischen triebssystem geschaffen, durch welches Relativbewe- 

dem bahnformigen Material und den auf dieses wahrend 40 gungen zwischen der SchweiBeinrichtung und dem 

der obengenannten Zeitspanne einwirkenden Werkzeu- bahnformigen Material wahrend des SchweiBvorganges 

gen zu Ungenauigkeiten, beispielsweise im Bereich der weitestgehend eliminiert sind Dieser Vorteil ergibt sich 

SchweiBnaht ftihren. nicht nur bei SchweiBwerkzeugen wie beispielsweise 

Es ist die Aufgabe der Erfindung, eine Vorrichtung einer UltraschallschweiB einrichtung, sondern auch bei 

der eingangs beschriebenen Gattung dahingehend aus- 45 sonstigen, zur Einwirkung auf das bahnf6rmige Material 

zugestalten, daB zwischen dem jeweiligen Werkzeug, gelangenden Werkzeugen, bei denen Relativbewegun- 

bzw, den dieses haltenden Tragplatten Qber eine defi- gen zwischen dem Werkzeug und dem genannten Mate- 

nierte Wegstrecke ein Gleichlauf mit dem bahnf5rmi- rial wahrend des Bearbeitungsvorganges verhindert 

gen Material weitestgehend erreicht wird. Das hierbei werden mussen. 

verwendete Werkzeug kann eine an sich bekannte 50 Die Merkmale des Anspruchs2 stellen eine beson- 

UkraschallschweiBeinrichtung sein. Es kann sich jedoch ders vorteilhafte Ausgestaltung der erfindungsgemaBen 

auch um Perforier-, Schneid-, oder Beleimungswerkzeu- Vorrichtung dar. Es ist jedoch auch mdglich, die Ober- 

ge handeln. GeI6st ist diese Aufgabe bei einer gattungs- einander angeordneten Tragplatten beiderseits dersel- 

gemaBen Vorrichtung durch die Merkmale des Kenn- ben in Kurbelarmen zu Iagern. 

zeichnungsteils des Anspruchs 1. Bekanntlich ergibt sich 55 Die Merkmale des Anspruchs 3 bringen den Vorteil 

die Kurve einer Ellipse als Spezialfall einer verlangerten mit sich, daB von der gleichfOrmigen Abtriebsbewegung 

Hypotrochoide bzw. Hypozykloiden dann, wenn sich die eines Motors nicht nur die Antriebsenergie ftir die Pla- 

Radien von Grundkreis und Rollkreis wie 2 : 1 verbal- netenrader abgeleitet wird, sondern auch die Antriebs- 

ten. Verringert man das AusmaB der Veriangerung der energie fflr den oszillierenden Antrieb des Sonnenrades. 

Hypozykloide, geht die Ellipse im Grenzfall in eine Ge- 60 Das Kurvenscheibengetriebe bzw. das Nockengetriebe 

rade Qber, welche jedoch hier nicht von Interesse ist steht hierbei in einer festen Phasenrelation zum Dreh- 

Diese kinematische GesetzmaBigkeit wird durch ein winket des Planetenrades, so daB die aus der oszillieren- 

Planetengetriebe nachgebildet, bei dem in einem Son- den Bewegung des Sonnenrades abgeleitete Korrektur- 

nenradein Planetenrad umlauft, dessen Radius sich zum funktion stets bei definierten Wegpunkten des Slrck- 

Radius des Sonnenrades wie 1 : 2 verhait Werden die 65 kenelementes und stets in einem definierten AusmaB 

Bef estigungspunkte von die Tragplatten haltenden Kur- wirksam wird. 

belarmen auBerhalb der Umfangsbegrenzungen der Die Merkmale der Anspruche 4 und 5 bringen den 

Planetenrader angeordnet, beschreiben die Endpunkte Vorteil einer mit einfachen Mitteln erreichbaren vor- 
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gebbaren Phasenbeziehung der Drehwinkel zweier sprechende Steuerungseinrichtung zugeordnet ist. 

ubereinander angeordneter SonnenrSder mit sich. Eine Die Merkmale der Anspruche 10 bis 12 steilen eine 
feste Phasenbeziehung der Drehwinkel beider Sonnen- Variante des Ungleichformigkeitsantriebs dar, bei dem 
raderist notwendig, urn die hiervon abgeleitete Korrek- eine ungleichfdrmige Bewegung durch Oberlagerung 
turfunktiongleichmaBigauf die oberhalb und unterhalb 5 einer gleichformigen und einer ungleichformigen, bei- 

des bahnfdrmigen Materials bewegten Tragplatten aus- spielsweise oszillierenden Bewegung erzeugt wird. Die 

zuuben. Es ist naturgemaB auch moglich, unter Anord- oszillierende Bewegung kann hierbei beispielsweise 

nung entsprechender Zwischengetriebe von einem ein- durch einen drehzahlregelbaren Motor erzeugt werden, 

zigen Motor die gleichformige Drehbewegung aller Pla- dessen Drehzahl als Funktion des Drehwinkels steuer- 

netenrader sowie die oszillierende Bewegung s&mtli- 10 bar ist. Entsprechend der Obersetzungsverhaltnisse des 

cher Sonnenrader abzuleiten. Planetengetriebes kann hierbei eine der Drehzahlaus- 

Die Merkmale des Anspruchs 6 bringen den Vorteil steuerung des drehzahlregelbaren Motors entsprechen- 

einer eindeutigen Positionierung der Werkzeuge mit de Ausgangsdrehzahlanderung eingestellt werden. An- 

sich, wobei im Falle einer SchweiBeinrichtung, beispiels- stelle dieser elektrischen Drehzahlanderung kann 

weise einer UltraschaUschweiBeinrichtung, hieraus die 15 grundsatzlich auch ein gleichfarmigdrehender Motor in 

bei dem SchweiBvorgang notwendige Vorspannkraft Verbindung mit einem eine Drehzahlanderung bewir- 

abgeleitet wird, welche in einer hierzu senkrechten kenden Zwischengetriebe vorgesehen sein, welch letz- 

Richtung von den Schwingungsbewegungen des jeweili- teres beispielsweise als Kurvenscheibengetriebe ausge- 

gen Ultraschallsensors (iberlagert wird Die konstrukti- staltet ist Besonders vorteilhaft, insbesondere mit Hin- 

ve Ausgestaltung der eine Federvorspannung mit sich 20 blick auf die Flexibility der Einstellung einer bestimm- 

bringenden Aufnahmeeinrichtungen ftir die Werkzeuge ten Ungleichfdrmigkeit ist hier die Anordnung eines ei- 

kann grundsatzlich beliebig vorgenommen sein ne stufenlose Obersetzungsvariierung ermoglichenden 

Die Merkmale des Anspruchs 7 bringen den Vorteil Getriebes. 

mit sich, daB die erfindungsgemaBe Vorrichtung auf un- Im folgenden wird unter Bezugnahme auf die Zeich- 

terschiedliche Formate bzw. Richtungen von SchweiB- 25 nungen ein bevorzugtes AusfOhrungsbeispiel der Erfin- 

nahten in einfachster Weise einstellbar ist dung naher erlautert werden. Es zeigt 

Die Merkmale des Anspruchs 8 sind bei der Lagerung Fig. 1 eine Seitenansicht einer erfindungsgemaBen 

verhaltnismaBig groBer Tragplatten zweckmaBig aus Vorrichtung; 

Griinden der mechanischen Stabiiitat Die Antriebsein- Fig. 2 eine Draufsicht auf die Vorrichtung entspre- 

richtungen sind hierbei naturgemaB derart beschaffen, 30 chendder Ebene 11-IIderFig. 1; 

daB sSmtliche Kurbelarme in einer festen Phasenbezie- Fig. 3 eine Draufsicht auf einen Kunststoffsack mit 

hung zueinander bewegt werden Die Merkmale des Darstellung der SchweiBnahte; 

Anspruchs 9 bringen den Vorteil mit sich, daB die Takt- Fig. 4 eine Diagrammdarstellung zur Erlauterung der 

abstande und damit der Gleichlaufbereich der Vorrich- kinematischen GesetzmSBigkeiten der erfindungsgema- 

tung veranderbar sind. Unter 'Taktabstand" soli hier die 35 Ben Antriebseinrichtung; 

Strecke entlang der Kunststoffsackbahn verstanden Fig. 5 eine Darstellung einer erfindungsgemaBen An- 

werden, an deren Anfangs- und Endpunkten jeweils der triebseinrichtung in einer Schnittebene V-V der Fig. 2, 

Beginn der Einwirkung des Werkzeugs erfolgt, welches jedoch beschrankt auf die Darstellung zweier flberetn- 

in der Folgezeit entlang eines bestimmten Streckenele- ander angeordneter Pianetengetriebe; 

mentes im wesentlichen geschwindigkeitsbgleich mit 40 Fig. 6 eine Schnittdarstellung der Antriebseinrich- 

der Kunststoffsackbahn gefuhrt ist Die Abmessungen tung gemaB Fig. 5 in einer Ebene VI- VI; 

dieses Streckenelementes sind durch die geometrischen Fig. 7 eine erfindungsgemaBe Vorrichtung, deren 

Bemessungen der erfindungsgemaBen Antriebseinrich- Taktabstande variierbar sind in schematischer Darstel- 

tung vorgesehen Unter dem Begriff "Gleichlaufbereich" lung; 

soli hierbei der Anteil des genannten Streckenelementes 45 Fig. 8 eine Variante einer Vorrichtung gemaB Fig. 7. 

an der, dem Taktabstand entsprechenden Strecke ver- Mit 1 und 2 sind in Fig. 1 die jeweils unterhalb und 

standen werden. ErfindungsgemaB besteht nunmehr die oberhalb einer Kunststoffsackbahn 3, bzw. kunststoff- 

Moglichkeit, die Planetenradkurbeln der Antriebsein- beschichteten Papierbahn oder von Schlauchabschnit- 

richtungungleichformiganzutreiben,wodurch die Takt- ten aus Kunststoff oder mehreren Papierbahnen mit 

abstande veranderbar sind. Wahrend die Geschwindig- 50 eingebetteten Kunststofflagen, beispielsweise der soge- 

keit der Tragplatten wahrend der Gleichlaufphase der nannten Pinch-Schlauche, — im folgenden nur als 

Geschwindigkeit der Kunststoffsackbahn im wesentli- Kunststoffsackbahn bezeichnet - angeordneten, in 

chen entspricht, findet auBerhalb der Gleichlaufphase noch zu beschreibender Weise relativ zu diesen beweg- 

- im Rahmen eines vollstandigen Umlaufs der die baren Tragplatten der erfindungsgemaBen Vorrichtung 

Tragplatten haltenden Kurbelarme - eine Verzdge- 55 bezeichnet, welche sich parallel zu der Kunststoffsack- 

rung oder Beschleunigung des Umlaufs der Kurbelarme bahn erstrecken. 

statt, so daB sich dementsprechend Anderungen des Es sind die Tragplatten 1, 2 — wie im einzelnen aus 

Zeitintervalls ergeben, wahrend welchem die Tragplat- Figi 2 hervorgeht - jeweils an zwei, sich horizontal und 

ten entlang ihrer ellipsenahnlichen Kurbel nach Beendi- parallel zueinander erstreckenden Kurbelarmen 4, 5 ge- 

gung der Gleichlaufphase "zuriickgefuhrt" und erneut 60 Iagert, die seitlich aus dem Gehause 6 einer noch zu 

zur Einwirkung auf die Kunststoffsackbahn gebracht beschreibenden Antriebseinrichtung 7 herausragen. Die 

werden. Antriebseinrichtung 7 umfaBt neben einem Motor ein 

Die Merkmale des Anspruchs 10 steilen eine prak- noch nther zu beschreibendes Getriebe, durch welches 

tisch sehr vorteilhafte, insbesondere kostengQnstig rea- die Antriebsenergie des Motors auf die beiden Paare 

lisierbare und sehr flexibel einsetzbare Ausfiihrungs- 65 der jeweils fibereinander angeordneten Kurbelarme 4, 5 

form dar. Als Motor kann grundsatzlich jeder Elektro- ubertragen wird 

motor eingesetzt werden, dessen Drehzahl in Abhangig- Die Kunststoffsackbahn 3 wird als schlauchformiges 

keit vom Drehwinkel steuerbar ist und dem eine ent- Material entweder von einer nicht dargestellten Rolie 
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abgewickelt oder auch abschnittsweise horizontal, d h. punktierten Linien 20, 21 als Gleichlaufbereich ausge- 
in Richtung des Pfeiles 8 zwischen den Tragplatten 1, 2 nutzt, wobei dieser durch die Pfeile 22 charakterisierte 

hindurchgefiihrt Gleichlaufbereich im wesentlichen das Streckenelement 

Die Tragplatten 1,2 dienen in dem gezeigten Ausfuh- darstellt, welches wahrend des Durchlaufs der Kunst- 
rungsbeispiel der Aufnahme und Fuhrung von zwei in 5 stoffsackbahn3fQrdenSchweiBvorgangzurVerfiigung 

Durchlaufrichtung der Papiersackbahn mit Abstand steht 

hintereinander angeordneten UltraschallschweiBein- Anhand der Fig. 4 soil zunachst das kinematische 

richtungen 9. Jede der beiden Ultraschallschweifiein- Prinzip des erfindungsgemaBen Getriebes erlautert 

richtungen 9 besteht aus einem an der oberen Tragplat- werden. Bekanntlich ergibt sich eine ellipsenffirmige 

te 1 befestigten Schwingungserzeuger 10 sowie einer 10 Formkurve als Spezialfall einer Hypotrochoide dann, 

Sonotrode 11 und einem an der unteren Tragplatte 2 wenn der Radius des auf der Innenseite eines Grand- 

befestigten Reflektor- oder AmboBteil 12 Die einander kreises abrollenden Rollkreises genau der Halfte des 

zugekehrten FlSchen von Sonotrode 11 und AmboBteil Grundkreises entspricht In Fig. 4 ist mit 23 der Grund- 

12 sind in an sich bekannter Weise derart gestaltet, daB kreis, mit 24 der Rollkreis und mit 25 ein Punkt P be- 

eine linienfdrmige SchweiBnaht herstellbar ist Hierauf 15 zeichnet der auf der Verlangerung der Durchmesserli- 

wird im folgenden noch naher eingegangen werden. Das nie 26 des Rollkreises 24 iiegt Hinsichtlich der Radien r, 

AmboBteil 12 und/oder die Sonotrode 11 sind federnd R von Rollkreis 24 und Grundkreis.23 besteht die Bezie- 

gelagert und werden wahrend der Durchfuhrung des hung r - R/Z Wird der Rollkreis 24 ausgehend von der 

SchweiBverfahrens in Richtung der Pfeile 13 unter Vor- gezeigten Ausgangslage in Richtung des Pfeiles 27 auf 

spannung gegeneinander gedriickt Die konstruktive 20 dem Innenumfang des Grundkreises 23 abgerollt, be- 

Ausbildung der unter Federvorspannung stehenden schreibt der Punkt P die elliptische Raumkurve 28, von 

Aufnahme dieser Teile in den Tragplatten 1, 2 kann der aus Grttnden der zeichnerischen Obersichtlichkeit 

beliebigausgestaItetsein,sodaBuUf eine diesbezttgliche lediglich eine Halfte wiedergegeben ist Der Mittel- 

zeichnerische Wiedergabe verzichtet worden ist punkt AT des Rollkreises 24 bewegt sich hierbei auf der 

Das AmboBteil 12 und die Sonotrode 11 beider Ultra- 25 kreisformigenUmlaufbahn29. 

schallschweiBeinrichtungen 9 sind - wie in Fig. 2 durch Interpretiert man das System aus Grundkreis 23 und 

die Pfeile 14 angedeutet - urn ihre Langsachsen 15 Rollkreis 24 als Planetengetriebe, wobei ein innenver- 

justierbar angeordnet, so daB die Richtung der einzu- zahntes Sonnenrad mit einem auBenverzahnten Plane- 

stellenden SchweiBnaht ebenfalls justierbar ist Es sind tenradimEingriff steht, kann die Bewegung des Punktes 

beide UltraschallschweiBeinrichtungen 9 im Qbrigen in 30 P durch einen fest mit dem Planetenrad in Verbindung 

Richtung der Pfeile 16 verschiebbar in den Tragplatten stehenden Kurbelarm technisch nachgebildet werden. 

1, 2 angeordnet wobei die Verschiebung beispielsweise Urn die aufgrund der Eilipsengestalt hinsichtlich einer 

iiber ein Langloch 17 erfolgen kann, dessen seitliche geradiinigen Bewegung noch bestehenden Abweichun- 

Begrenzungen ais Fuhrung fur die UltraschallschweiB- gen auszugleichen, wird nunmehr erfindungsgemaB der 

einrichtungen 9 dienen. Die konstruktive Ausbildung 35 dem Sonnenrad entsprechende Grundkreis 23 um seine 

der Verschiebbarkeit der UltraschallschweiBeinrichtun- Rotationsachse 30 entsprechend dem Umlauf des Roll- 

gen 9 kann jedoch ebenfalls beliebig ausgebildet sein. kreises 24 bzw. des Planetenradesoszillierendrechtslau- 

Praktisch dient diese beschriebene Einstellbarkeit den fig oder linkslaufig bewegt so daB sich die korrigierte 

UltraschallschweiBeinrichtungen 9 der Anpassung an ellipsenahnliche Raumkurve 31 ergibt von der wieder- 

unterschiedliche Formate der herzustellenden Kunst- 40 um lediglich eine Halfte wiedergegeben ist Es wird auf 

stoffsacke, bzw. Papiersacke mit Kunststoff einlagen und diesem Wege die Abweichung der Bewegungsbahn des 

zwarsowohl hinsichtlich der Abmessungen als auch bin- Punktes Pvon einer geradiinigen Bewegung in Rich- 

sichtlich der Lage und Richtung der SchweiBnahte. tung des Pfeiles 32 in einem Bereich korrigiert, der 

Lediglich beispielhaft ist in Fig. 3 ein Kunststoffsack durch die strichpunktiert wiedergegebenen Linien 20, 

dargestellt dessen SchweiBnahte 18 jeweils unter Win- 45 21 umgrenzt ist Durch entsprechende Wahl der Um- 

keln zu den seitlichen Begrenzungen verlaufea laufgeschwindigkeit des Rollkreises 24 bzw. des diesem 

Im praktischen Betrieb der Vorrichtung wird die entsprechenden Planetenrades besteht somit die M6g- 

Kunststoffsackbahn 3 mit einer bestimmten Geschwin- Iichkeit innerhalb des Bereiches zwischen den Linien 20, 

digkeit in Richtung des Pfeiles 8 kontinuierlich bewegt. 21 eine in Richtung des Pfeiles 32 weitgehend gleichfor- 

Fur die Durchfuhrung des SchweiBvorganges wird ein 50 mige Geschwindigkeit zu erzielen. Zwar bestlinde theo- 

bestimmtes Zeitintervallben6tigtsodaBabereineMin- retisch auch die Mdglichkeit durch Verringerung des 

deststrecke — in Richtung des Pfeiles 8 gesehen — die Abstandes zwischen dem Punkt P und der Rotations- 

Tragplatten 1, 2 mit den UltraschallschweiBeinrichtun- achse.30 die Gestalt der elliptischen Raumkurve noch 

gen 9 mit gleicher Geschwindigkeit parallel zu der weiterhin zu strecken, so daB diese im Grenzfall zu einer 

Kunststoffsackbahn 3 bewegt werden mussea Dieser 55 geraden Linie entartet Da jedoch ein Mindesthub in 

Gleichlauf zwischen den UltraschallschweiBeinrichtun- vertikaler Richtung zwischen den Tragplatten 1, 2 beno- 

gen 9 und der Kunststoffsackbahn wird erfindungsge- tigt wird, kann ein Mindestabstand zwischen dem Punkt 

maB flber eine bestimmte Strecke durch ein besonderes, P und der Rotationsachse 30 des Sonnenrades nicht un- 

diesem Zweck angepaBtes, noch zu beschreibendes Ge- terschritten werden. ErfindungsgemaB wird nunmehr 

triebe erreicht, durch welches die gleichfflrmige An- 60 ein an dieses mechanische Prinzip angelehntes Plane- 

triebsbewegung in eine ellipsenahnliche Bahn der die tengetriebe benutzt um einen Gleichlaufantrieb zu kon- 

Tragplatten 1, 2 tragenden Kurbelarme 4, 5 umgesetzt zipieren, wobei die Bewegungen der Kurbelarme 4, 5 

wird ; entsprechend den Raumkurven des Punktes P, insbe- 

Mit 19 sind in Fig. 1 ellipsenahnliche Raumkurven sondere der korrigierten Raumkurve 31 nachgebildet 
bezeichnet, die sich senkrecht zur Ebene der Kunststoff- 65 werden. 

sackbahn 3 erstrecken und jeweils den Umlaufweg eines Im folgenden wird unter Bezugnahme auf die Fig. 5 

Kurbelarmes 4, 5 beschreiben. Es wird hierbei der Kur- und 6, in denen Funktionselemente, die mit denjenigen 

venabschnitt der Raumkurven 19 zwischen den strich- der Fig. 1 bis 4 Qbereinstimmen, auch ubereinstimmend 
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beziffcrt sind t der konstruktive Aufbau der Antriebsein- 
richtung 7 erlautert Da — bezogen auf die zeichneri- 
- sche Darstellung der Fig. 1 die Antriebssysteme der 
linksseitigen Kurbelarme 4 identisch mit denjenigen der 
rechtsseitigen Kurbelarme 5 ausgebildet sein kann, 5 
kann die folgende Darstellung auf eines dieser Antriebs- 
systeme beschrankt werden. 

Innerhalb des Gehauses 6 ist ein Motor 33 bzw. eine 
mechanische Verbindung zur Taktwelle der Antriebs- 
einrichtung 7 angeordnet, wobei die Abtriebswelle 34 10 
des Motors 33 fiber eine Getriebeverzweigungsstufe 35 
mit den Planetenkurbeln 36,37 zweier Planetengetriebe 
38, 39 in Verbindung steht Die Getriebeverzweigungs- 
stufe 35 ist derart beschaffen, daB die Abtriebsdrehzahl 
des Motors 33 gleichmaBig auf beide Planetenradkur- 15 
beln 36, 37 fibertragen wird. 

Die Enden der Planetenradkurbeln 36, 37 fflhren je- 
weils ein Planetenrad 40, 41, welches jeweils mit der 
Innenverzahnung eines- Sonnenrades 42, 43 im Eingriff 
steht. Hierbei verhalten sich die Radien der Sonnenra- 20 
der 42, 43 zu denjenigen der Planetenrader 40, 41 wie 
2:1. 

Die AuBenverzahnungen 44,45 der beiden Sonnenra- 
der 42, 43 stehen miteinander in Eingriff. Die Planeten- 
kurbeln 36, 37 sind drehbar in den hohl ausgebildeten 25 
Sonnenradwellen 46, 47 gelagert 

Auf der Planetenradkurbel 37 bzw. der Abtriebswelle 
34, sich mit dieser drehend ist eine Kurvenscheibe 48 
angeordnet, welche umfangsseitig mit einer Zwangsffihr 
rung 49 fur die Rolle 50 eines Roilenhebels 51 ausgertl- 30 
stet ist, weicher Rollenhebel an der Sonnenradwelle 46 
fest angebracht ist Die konstruktive Ausgestaltung der 
Zwangsfuhrung 49 kann an sich beliebig ausgebildet 
sein. Sie dient in Verbindung mit dem Rollenhebel 51, 
wie insbesondere aus Fig. 5 erkennbar ist — lediglich 35 
dazu, entsprechend der Kurvenkontur der Zwangsfuh- 
rung 49 das Sonnenrad 42 und aufgrund dessen Ver- 
kniipfung mit dem Sonnenrad 43 auch dieses in zu dem 
Sonnenrad 42 gegenlaufige oszillierende Bewegungen 
zu versetzen, welche in einer festen Phasenrelation zur 40 
Winkelstellung der Kurbelarme 4, 5 stehen. Es kann 
naturgemaB anstelle der Zwangsfuhrung 49 und des 
Roilenhebels 51 auch ein federbelasteter Nockenme- 
chanismus bzw. ein federbelasteter Rollenhebel vorge- 
sehen sein, der auf der AuBenkontur der Kurvenscheibe 45 
48abrollt. 

Das — bezogen auf Fig. 1 jeweils andere linksseitige 
oder rechtsseitige Antriebssystem kann identisch wie 
das in den Fig. 6 und 7 beschriebene aufgebaut sein. Es 
ist jedoch auch moglich, von einem einzigen Motor fiber 50 
entsprechende Getriebeverzweigungsstufen dessen Ab- 
triebsdrehzahl gleichmaBig auf insgesamt vier Planeten- 
radkurbeln 36, 73 - entsprechend den beiden Antriebs- 
systemen — zu verteilen. Letztere Variante ist jedoch 
zeichnerisch nicht wiedergegeben. 55 

Es ist die Kurvenscheibe hinsichtlich der Profilierung 
ihrer Umf angsflache bzw. der Zwangsfuhrung 49 derart 
beschaffen, daB Qber einen bestimmten Drehwinkel der 
Kurbelarme 4, 5 eine weitgehend gleichfdrmige Ge- 
schwindigkeit in horizontaler Richtung, d h. parallel zu 60 
dem Pfeil 32 erreicht wird, welches in der Modifizierung 
der ansonsten elliptischen, als spezieile Hypotrochoid- 
kurve ausfallenden Raumkurve zu der korrigierten 
Raumkurve 31 zum Ausdruck kommt Es ist der Winkel- 
bereich der Kurbelarme 4, 5, fiber den ein Gleichlauf 65 
erzielt wird, in Verbindung mit der Umdrehungsge- 
schwindigkeit der Kurbelarme 4, 5 sowie der Durchlauf- 
geschwindigkeit der Kunststoffsackbahn 3 derart be- 
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messen, daB im Gleichlaufbereich eine zuverlassige 
SchweiBnahtbildung moglich ist 

Wahrend des Durchlaufens der Kunststoffsackbahn 3 
werden im Gleichlaufbereich die Sonotroden 11 sowie 
die diesen zugeordneten AmboBteile 12 aufeinander zu- 
bewegt und bewegen sich anschlieBend in dem genann- 
ten Gleichlaufbereich horizontal mit gleicher Ge- 
schwindigkeit wie die Kunststoffsackbahn 3 in Richtung 
des Pfeiles 8 (Fig. 1). In diesem Gleichlaufbereich stehen 
die Sonotroden 11 und die AmboBteile 12 unter Feder- 
vorspannung, wobei durch Oberlagerung von Schwing- 
bewegungen, welche von dem Ultraschallsender bzw. 
Schwingungserzeuger 10 ausgelost werden, die Ver- 
schweiBung erzielt wird. Der SchweiBvorgang kann so- 
mit mit groBer Zuverlassigkeit an einer kontinuierlich 
bewegten Kunststoffsackbahn durchgeffihrt werden. 
Nach Beendigung des SchweiBvorganges entfernen sich 
die Kurbelarme 4, 5 aufgrund der diesen zugeordneten 
Raumkurven 31 von der Kunststoffsackbahn, werden in 
Gegenrichtung zu dem Pfeil 8 bewegt und treten in der 
Folge wiederum mit der Kunststoffsackbahn zwecks Er- 
stellung weiterer SchweiBnahte in Wechselwirkung. 

Anstelle der UltraschallschweiBeinrichtung 9 konnen 
auf den Tragplatten 1, 2 naturgemaB auch andere Werk- 
zeuge bzw. Werkzeugsysteme angebracht sein, welche 
im Rahmen der Verpackungsmittelherstellung Anwen- 
dung finden und an kontinuierlich bewegten Papier- 
oder Kunststoffsackbahnen eingesetzt werden. Es kann 
sich hierbei urn Perforations- bzw. Schneideeinrichtun- 
gen, Leimauftragsvorrichtungen und dergleichen han- 
deln. In alien diesen Fallen wird fiber das Werkzeugsy- 
stem in einem bestimmten Zeitintervall auf die Kunst- 
stoffsackbahn eingewirkt, wobei das Werkzeugsystem 
wahrend dieses Zeitintervails gleichlaufig, d h. weitest- 
gehend ohne Differenzgeschwindigkeit zu der Kunst- 
stoffsackbahn bewegt wird. 

Die vorstehend beschriebene Vorrichtung ist durch 
eine Antriebseinrichtung 7 charakterisiert, deren We- 
sensmerkmal ein spezielles, auf die abtriebsseitige Er- 
zeugung einer, fiber einen begrenzten Bereich geradli- 
nig gleichformigen Geschwindigkeit bewirkendes Ge- 
triebe ist, wobei als EingangsgroBe dieses Getriebes die 
gleichformige Rotationsbewegung der Abtriebswelle 
eines Motors fungiert Die Taktabstande, namlich die 
Strecken auf der gleichformig geradlinig bewegten 
Kunststoffsackbahn 3, an deren jeweiligen Anf angs- und 
Endpunkten das SchweiB-, Schneid-, Perforier- oder 
sonstige Werkzeug zur Einwirkung auf die Kunststoff- 
sackbahn gelangt, liegen dabei entsprechend der Be- 
messung der Kurbeln des oben beschriebenen Getrie- 
bes fest 

Im folgenden werden unter Bezugnahme auf die Dar- 
stellungen der Fig. 7 und 8 zwei Varianten der genann- 
ten Vorrichtung eriautert werden, deren Taktabstande 
variierbar sind 

In Fig. 7 ist mit T eine Antriebseinrichtung bezeich- 
net, die in ihrem Aufbau derjenigen der Fig. I bis 6 im 
wesentlichen entspricht Sie enthalt lediglich keinen 
Motor 33 und es ist die Planetenradkurbel 37 (Fig. 6) 
nunmehr als Eingangswelie 37' der Antriebseinrichtung 
eingesetzt Mit 4, 5 sind wiederum die Kurbelarme be- 
zeichnet, an welchen in oben beschriebener Weise die 
Tragplatten 1, 2 angebracht sind. 

Die Eingangswelie 37' steht mit der Ausgangswelle 52 
eines Oberlagerungsgetriebes 53 in mechanischer Ver- 
bindung, welch letzterem wiederum zwei Eingangswel- 
len 54, 55 zugeordnet sind. Wahrend die Eingangswelie 
54 der Obertragung einer gleichformigen Rotationsbe- 
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wegung dient wird Ober die Eingangswelle 55 eine, der 
Obertragungscharakteristik des Oberlagerungsgetrie- 
bes 53 angepaBte, drehwinkelabhangige, ungleichformi- 
ge Rotationsbewegung tibertragea Die Ober die Ein- 
gangswellen 54, 55 eingebrachten, unterschiedlichen 5 
Rotationsbewegungen werden in dem Oberlagerungs- 
getriebe 53 zusammengefaBt, wobei abtriebsseitig, d. h. 
in der Ausgangswelle 52 eine Drehbewegung erzeugt 
wird, deren Drehzahl gegenQber einer Nenndrehzahl 
uber einen festlegbaren Drehwinkel verlangsamt und 10 
flber den restlichen Drehwinkel beschleunigt erfolgt, 
und zwar mit der MaBgabe, daB sich, bezogen auf eine 
voile Umdrehung die Abweichungen des Drehwinkels 
gegenQber dem mit der Nenndrehzahl erreichten Dreh- 
winkel ausgeglichen sind. Die in diesem Sinne gegen- 15 
Ober der Nenndrehzahl reduzierte oder erhohte Dreh- 
zahl ist entsprechend der Obertragungscharakteristik 
der Antriebseinrichtung T sowie der gleichfdrmig ge- 
radlinigen Geschwindigkeit der Kunststoffsackbahn 3 
gewahlt Durch diese Nenndrehzahl wird der Taktab- 20 
stand festgelegt 

Das Oberlagerungsgetriebe 53 kann beispielsweise 
ein Planetengetriebe sein, deren Eingangswelle 55 mit 
einem drehzahlregelbaren Motor in Verbindung steht, 
dessen Drehzahl in Abhangigkeit vom Drehwinkel steu- 25 
erbar ist Es kann die drehwinkelabhangige ungleichfor- 
mige Rotationsbewegung der Eingangswelle 55 auch 
Ober ein Kurvengetriebe erreicht werden, welch letzte- 
rem wiederum eingangsseitig eine gleichfcrmige Dreh- 
bewegung ubertragen wird, wobei entsprechend der 30 
Abstufungen der Drehwinkel, Ober welches die ab- 
triebsseitige Drehzahl des Oberlagerungsgetriebes 53 
zu verringern ist, unterschiedliche Steuerkurven, die je- 
weils einzeln zum Eingriff gelangen, vorgesehen sein 
mussen. 35 

In Fig. 8 ist die Eingangswelle 37' der Antriebsein- 
richtung 7' unmittelbar an einen Motor 56 angekoppelt, 
dessen Ausgangswelle 57 drehwinkelgenau im obigen 
Sinne gegenQber einer Nenndrehzahl steuerbar ist Der 
Motor 56 wirkt hierbei mit einer zeichnerisch nicht dar- 40 
gestellten, hinsichtlich der Zuordnung von Drehwinkel 
und Drehzahl frei programmierbaren Steuerungsein- 
richtung zusammen, so daB in einfachster Weise beliebi- 
ge DrehzahUDrehwinkel-Charakteristiken einstellbar 
sind. 45 

Wird somit bei dem Oberlagerungsgetriebe 53 bzw. 
dem Motor 56 in der Gleichlaufphase der Kurbelarme 4, 
5 die Drehzahl der Ausgangswellen 52, 57 verringert, 
welches gleichbedeutend mit einer sonsugen Erhdhung 
dieser Drehzahl ist, kann der Gleichlaufbereich, namlich 50 
der Streckenanteil zwischen zwei aufeinanderfolgender 
Werkzeugeingriffen, wahrend welchem ein Gleichlauf 
der Tragplatten 1, 2 und der Kunststoffsackbahn 3 er- 
folgt, erhoht werden und umgekehrt 

55 



60 



65 



Fig. : :/iU 

icoma Packtechnik GmbH Nummer: 3715146 

Gesuch vora 06. Mai 190 7 IntCI. 4 : B 65 B 51/26 

Anmeldetag: 7. Mai 1987 




• • • 



3715146 

36 46 44 4,5 




49 



v . • » "* ' 



3715146 





